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INFORME FINAL 


Adquisición de Imágenes Satelitales y el proceso de ortorectificacion. 


INTRODUCCION: 


En el año 2002 el Consejo de Monumentos Nacionales de Chile, en adelante 
CMN, aprobó su incorporación al proyecto del Camino Principal Andino o Qhapaq Ñan, a 
la lista tentativa de bienes culturales a ser postulados como sitio de Patrimonio Mundial de 
la UNESCO. 

El Camino Principal Andino es una ruta patrimonial a través del cual se han 
comunicado e integrado en el pasado diferentes tradiciones culturales de los países 
andinos y que a través de esta licitación se permitirá contar con antecedentes de algunos 
de sus asentamientos desde un punto de vista arquitectónico, de construcción con una 
gran escala de detalle y una muy exacta ubicación geográfica y de entorno. 
Aprovechando nuevas tecnologías que nos permiten levantar y modelar los sitios con 
instrumentales que no implican intervenir el paisaje y que son muy pocos invasivos. 


INFORMACION TECNICA DE LAS IMÁGENES KOMPSAT-2, UTILIZADAS EN EL 
PROYECTO 

KOMPSAT-2 es un satélite caracterizado por proporcionar imágenes de muy alta 
resolución. KOMPSAT-2 proporciona imágenes de resolución espacial de 1m PAN, y de 
4m MS compuestas de 4 bandas de espectro visible, azul, verde, rojo e IN. 

La adquisición simultánea de imágenes Pan y MS permite, en estándar, la creación 
de imágenes fusionadas con 1 m de resolución. La cobertura de las imágenes es de 15 x 
15 km. KOMPSAT-2 , atiende eficazmente cualquier exigencia de cartografía detallada a 
escalas 1:5000 a 1:3000. 
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Características de la imagen Kompsat-2 


F>ro<)uctos 


B&N:1m 

Color (4 bandas): 1 m 
Multiespectral (R, V, A, RC): 4 m 
Bundie (imágenes Pan y MS separadas) 


P: 0,45-0,90 pm 


Localizan, identifican y miden accidentes 
superficiales y objetos, principalmente por su 
apariencia fbica 


Bandas espectrales 


B1 : 0,45 - 0,52 pm (Azul) 


B2 ; 0,52 - 0,60 pm (Verde) 


(Ortografía de aguas someras, Diferenciación de 
suelo y vegetación 

Diferenciación de la vegetación por su salud 


B3 : 0,63 - 0,69 pm (Rojo) 


Diferenciación de la vegetación por especies 


B4 : 0,76 - 0,90 pm 
(Semi InfraRojo ) 


Cobertura 


15 km X 15 km 


Revisita / Angulo 


^ objetivo 


Período de 28 días 
Plazo de revisita de: 


(Ortografía de la vegetación 

Cartografía del vigor/sahjd de la vegetación 

Diferenciación de la vegetación por especies 


ángulo de inclinación de 30' 


Programación 

Dinámica 

Niveles de preprocesamíento 


Sí 

Posibilidad de adquisición simultánea de imágenes pancromátícas y multiespectrales 
adquisición 10 bits/pixel, entrega 16 bits/pixel 
1A, 2Ayortho 


Los sitios solicitados , con sus respectivas fechas de tomas son los siguientes: 
Sitio N”1: Futre 

2Imágenes con fechas de : 09-11-2008 

Sitio N‘’2: Incahuasí 

2Imágenes con fechas de : 25-07-2008 

Sitio N-S: Chiu-Chiu 

3Imágenes con fechas de : 09-11-2008 y 2 del 25-07-2008 
Sitio N°4: Turi 

7Imágenes con fechas de : 3 imágenes del 17-10-2008, 2 imágenes del 19-05-2009,1 
imágenes del 27-05-2009,1 imagen del 17-01-2008. 

Sitio N"5: Atacama 

Imágenes con fechas de : 06-06-2009 
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Sitio N^ó: Socaire 

Imágenes con fechas de : 06-06-2009 


Sitio N”7: Peine 

3 Imágenes con fechas de : 17-10-2008 

Sitio N^S: El Salvador 

Imágenes con fechas de : I7-II-2008 

Sitio La Finca 

Imágenes con fechas de : 12-05-2009 

Sitio N"I0: Inca de Oro 
Imágenes con fechas de : 12-05-2009 

Sitio N"II: Copiapó n"I 
Imágenes con fechas de : 26-02-2008 

Sitio N"I2: Los Loros 

Imágenes con fechas de : 11-09-2008 

Sitio N"I3: San Antonio 
Imágenes con fechas de : 11-09-2008 


Definición de Ortorectificación: 


Las imágenes satelitales juegan un papel importante en la elaboración general de 
mapas y en la generación y visualización de datos. En primer lugar, ayudan a proporcionar 
un efecto visual sólido. Muchas personas son capaces de poner conceptos espaciales en 
perspectiva cuando ven imágenes . Adicionalmente, el papel secundario y quizá el más vital 
es proporcionar una base para la recolección de información espacial. Ejemplos de esto son 
características tales como: existencia y estado de la vegetación, existencia de drenes y 
cuerpos de agua, etc. Antes de que esta información pueda ser recogida de una forma que 
sea útil para un sistema de elaboración de mapas o , los datos de imágenes satelitales deben 
prepararse de forma que se elimine la distorsión de la imagen. Este proceso se llama 
ortorectificación. Sin este proceso no se podría realizar medidas precisas y directas de 
distancias, ángulos, posiciones y áreas. 

Las variaciones topográficas en la superficie de la tierra y la inclinación del satélite 
o sensor aéreo afectan la distancia con la que se muestran las características en la imagen 
satelital. Cuanto más topográficamente diverso sea el paisaje, tanto mayor será la distorsión 
inherente en la imagen. 
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Definiciones importantes: 

Puntos de Control: son puntos coordenados x, y, z en un sistema de referencia conocido, 
los cuales también deben ser identificables en la imagen, estos son indispensables para el 
proceso de georeferenciación y/o ortorectificación. 

Modelo de Elevación Digital o DEM (del ingles “Digital Elevation Model”) es una matriz 
continua de representación de la altitud del terreno (a nivel medio del mar). 

El Valor Cuadrático Medio o RMS (del ingles “Root Mean Square”) es un indicador de 
cuan bien geométricamente están los puntos de control con respecto a la geometría de la 
imagen o viceversa. 

En términos sencillos el RMS para un grupo de valores esta dado por la formula: 




DESARROLLO : 

Tomando como base la información proveniente de la campaña topográfica, previa 
en terreno, la cual dio como resultado 10 puntos como mínimo por sitio ,se procedió a 
recortar las imágenes y a fusionar las bandas multiespectrales a partir de la banda 
pancromática obteniendo como resultado una imagen con 4 bandas con resolución de 1 
metro, para esta fusión se ocupo el algoritmo de Componentes Principales. 

Paralelamente se genero un modelo de elevación digital (DEM) para cada sitio, procedentes 
de las imágenes Radar, (procedimiento que se explica en el informe N°2, procedimiento 
para obtención de DEM, a partir de imágenes radar). 

Se uso como método de resampleo la Interpolación Bilineal. 

El parámetro para discriminar un RMS aceptable esta dado por la representación a una 
escala 1:5.000 ( 2 milímetros son 10 metros) por lo que entenderemos aceptable un 
RMS ~ 10. 


Con esto obtenemos como resultado una imagen ortorectificada, en 16 bit (tipo de formato 
original), de cada sitio involucrado en el estudio, la verificación del calce debe hacerse con 
los puntos de terreno y trayectorias cinemáticas via GPS. Para efectos de ser visualizada la 
información se entregara en formato 8 bit. 
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EJEMPLO DE IMAGEN ORTORECTIFICADA 
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Representación de color: 


Dado que las imágenes tienen 4 Bandas (Azul, Verde, Rojo, Infrarrojo Cercano) se puede 
representar la imagen en Falso Color (resalta la vegetación en color rojo) o en Color 
Natural. Para este último se utilizo un algoritmo desarrollado por Spot Image que nos da 
una muy buena aproximación al color real. 


PRODUCTOS ENTREGADOS EN EL SERVICIO: 


a) Set de imágenes ortorectificadas para escala 1:5.000. 

b) Informe técnico del producto construido, esta documentación técnica incluye una 
metodología general de ortorectificación (no incluye el now-how técnico de OrionData en 
la utilización de software específicos). 

c) Entrega de la información satelital Kompsat 2, tanto en archivos brutos tipo Bundle de 
las ciudades propuestas como de los archivos digitales ortorectificados, esta información 
será respaldada en discos DVD. 

CONCLUSIONES: 


• Se obtuvo como producto final un set de imágenes satelitales orthorectificadas de 13 
sitios del país. 

• La ortorectificación se realizo a partir de puntos de terreno , obtenidos por 
Oriondata, en campaña topográfica previa obteniendo en gran medida un aceptable 
calce final. 

• El método de ortorectificación fue lo mas rígido posible para evitar mayores 
deformaciones al interior de la imagen. 
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